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Hubungan Biaya Total, Rata-Rata
& Marginal

= Hubungan konsep dan ukuran total, rata-rata
dan marginal penting dalam analisis optimasi.

= Hubungan ini akan diginakan apabila kita
berbicara tentang penerimaan, produksi, biaya
atau laba

C Total Cost Total Biaya
Average Cost Biaya rata2

Total Revenue Penerimaan Total
-

Marginal Revenue | Penerimaan Marginal

MC Marginal Cost Biaya Marginal



Hubungan Biaya Total, Rata-rata

Biaya Total, Rata-rata, dan Marginal suatu Perusahaan

Q TG AE MC

0 $ 20 — -
1 140 $140 $120
2 160 80 20
3 180 60 20
4 240 60 60
5 480

AC = Biaya total dibagi Output = TC/Q
MR = Perubahan Biaya Total Perunit
dibagi Perubahan Output = ATC/AQ

AC turun sampai ke titik K
kemudian naik

Bila MC lebih rendah dari AC, AC
Turun

Bila MC lebih besar dari AC, AC
akan naik
MC = AC pada titik terendah AC

AC, MC ($)
140 —

3

(3.5) 4

MC







Dua Pendekatan Optimasi: TR vs TC &
Analisis Marginal

1. Maksimisasi Laba dengan
pendekatan Penerimaan Total &
Biaya Total

m=1IR — 1C
nn = LabaTotal

TR = Pendapatan Total
TC = Biaya Total

2. Optimasi Dengan Analisis
Marginal:

» Perusahaan memaksimumkan laba
total pada Q=3, dimana selisih TR &
TC terbesar , MR = MC,

» dan fungsi © berada pada titik
tertinggi






Konsep Turunan

Konsep Turunan

= Marginal

Y = AY - AX
AY - AX = ==
Ko X1




Aturan Fungsi Diferensial

[abel 2-4 Aturan Fungsi Diferensiasi

Fungsi ' o TR RGRE

dY
. Fungsi konstan oA Gl 0

Y =ia

dY
A b Lyt X(b-U
o

dv _du_ dv
ax." XX
. Hasil dua fungsi ' v _,av . ,du 4
Y=U-V ) dX dX dX
. Pembagian dua fungsi | s V(dU/dX)—2U(dV/dX)
U : dX %
e
vV

. Fungsi pangkat
LR

. Fungsi penjumlahan dan pengurangan
Y=U=+YV

. Fungsi dari fungsi dy = UE’I it v_d_g_

Y = f(U), di mana U =.g(X) aX ax X




Fungsi Konstan

Contoh:

Tentukan turunan pertama(dy/dx)
dari :

1.Y=3 maka dy/dx=0
2.Y=-5makady/dx=0

3.Y=2/3 maka dy/dx=0

4.Y = 5° maka dy/dx =0



Fungsi Pangkat

2Y =aX® maka % —abX®?
X

Contoh:
Y =5x> maka dy/dx = 5.3x*
dy/dx = 15x2

2.Y =12x® maka dy/dx = 96x”

3.Y=4x° maka dy/dx = 24x°
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Fungsi Perkalian/Hasil Dua Fungsi

4.Y =UV maka %szUjLUdV
X

U = f(x)danV = f(x)

Contoh:
1.Y =(2x-6)°(3x+7)°
Misal:U=(2x-6)° V=(3x+7)°
du=5(2x-6).2 dv=6(3x+7)°.3
du=10(2x-6)* dv=18(3x+7)°
dy/dx =(3x+7)°.[10(2x-6)* ] +(2x-6)°.[18(3x+7)°]
=2(3x+7)°.(2x-6)*[5(3x+7) +9(2x-6)]
= 2(3x+7)°.(2x-6)*.(33x- 19)
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Fungsi Pembagian

U dy_V.du-Uudv

v dx &

Contoh:
1.Y =2x-5
4x+1
Misal: U=2X-5 V=4X+1
du=2 dv=4
dy/dx=(4x+1).2 — (2x-5).4
(4x+1)?
= 8x+2 — 8x + 20
16x2+8x+1 (a+b)2=a2+2ab+b?
= 22
16x%2+8x+1
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Fungsi dari Fungsi

3.Y = aUP? maka %za.bub_l.du
X

U = f(x)

Contoh :
Y=5(3x-6)° 2. y = 5(x2-3x+2)°
misal: u=3x-6 misal: u=x2-3x+2
du=3 du=2x-3
dy/dx =6.5(3x — 6)°.(3) dy/dx=30(x2-3x+2)°.(2x-3)
dy/dx =90(3x — 6) ° dy/dx= (60x-90)(x2-3x+2) °
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Rumus Berantai

CONTOH :
Y=t2+t+3 dimana t=2x+1
dy/dt=2t+1 ; dt/dx =2

dy/dx = dy/dt .dt/dx

dy/dx=(2t+1).2
=4t + 2
=4(2x+1)+ 2

dy/dx=8x + 6
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Menentukan Maksimum atau Minimum
dengan Kalkulus

SOAL:

Fungsi permintaan dan biaya

P = 1000 - Q dan TC = 50000 + 100 Q

Tentukan:

a. Q, P dan m pada tingkat output yang memaksimumkan TR jangka pendek.
b. Q, P dan m pada tingkat output yang memaksimumkan m jangka pendek

a. TR = PQ = 1000Q - @°
TR Marginal = 1000 - 2Q
Q=500
P = 1000 -500 =500
Keuntungan = 1000 (500) - 5007 - 50000 - 100 (500)
= 500.000 - 250.000 -50.000 - 50.000 = 150.000
b. Keuntungan=TR - TC
= 1.000Q - Q° - 50.000 - 100 Q =900Q - Q- 50.000
Keuntungan Marginal = 900 - 203
=450
Keuntungan = 450.000 - 202.500 - 50.000 - 45.000 = 152.500




Membedakan antara Maksimum & Minimum

Contoah.

TR = 41.,5Q — 1,1Q*
TC = 150 -10Q 0,507 = 0,020°

M-TR-TC

M= 41.5Q — 1,102 - 150 -10Q + 0,5Q7 - 0,p20°
M= -150 + 31,5Q - 0,6Q7 - 0,02Q°

Cierivatif pertama

di] _
ag — 31.5- 1,.2Q - 0,06Q°

Fungsi tersebut maksimum atau minimum pada profit marjinal saman dengan 0
0= 31,5- 1,2Q - 0,067

-b = “b? - dac
2a

XK1 = -35 unit dan X2 = 15 unit

Dernwvatif kedua (dernwvatif fungsi profit maninal)}) menjadi

di] _
gz = 1.2—-0.12Q

Dengan menggunakan persamaan dernwvative kedua, maka dapat diketahu titik
maksimum dan minimum

2
:—Eﬂ — 1.2 - 0,12Q =» = 5,4 (maksimum)

1.2 — 0,120 = = 0,6 (minimunm)







Optimasi Terkendala dengan

. produknysn Gengan
dengan fungsi biaya total (TC) sebagai berikut:
TC=3X=+6Y=-27
¥= output dan pabrik yang pertama
W= output damn pabrik vang kedua.

Plinmimnuwmnkan TC = 3 + 6% - XY

dengan kendala: M =% = 20
TE = 320 — F12 +6¥2 — (20 — FIF

= I{400 — 40F + F* + 6F° — (20F — ¥

= 1200 — 120F + I¥F* + 6F¥~° — 20F + ¥F=*

= 1200 — 140¥F + 10¥2
Menggunakam FUmgs] Duaraman:
arc
da ¥
20 = 140
W =7
Dengan memasukkan 7 ke dalam Y di dalam persamaan kendala mernungkinkan kita wnbuk
menentukan kuantitas optimum yang diproduksikan oleh pabrik X

= —140 + 20F = DO

TC = 3(13)* + 6(F)* (13 x 7)
= S07+294—91
= 710




Optimasi Terkendala dgn Metode Lagrange

Comntoh - Sebuah pabrik menghasilkan dua tipe
mesin berat yakni ~ dan .
Fungssi produksinnya adalalhs:

> >

P(x.yv)I=x" +2yv- — xVv .

TUUntulk meminimumikan biaya berapa
mesin dari tiap-tiap tipe harus diproduksi. apabila
Jumlah produksi mesin inni harus 8 buah.

Penvelesaian -
Funssi I agcsance adalah -

- > > -
T (x.yv. A)=—x" +2yv " —xy+ A(x + 3yv —3B)
MNenentukan syarat perlu untuk mmendapatkan titik

banyalk

ekstrizxn:

i

I Doari persainaan (1) dan (2) diperolela:

2x — 3y —= 4y — x atau 3x — Sy ataua y

C
S
ac

o 4 = S
2
Jadi x—S dan v —3 dengcain nilai P(x_.yv)H—2S.

Subtitusi Vv — ke persamaan (3) diperolelhh
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